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为 Yamal LNG 量身定制的起重机 
STAHL CraneSystems 为 –50 °C 的寒冷气候开发起重机 

 

俄罗斯亚马尔/德国金策尔绍|目前最受瞩目的 LNG 工厂之一在俄罗斯的亚马尔半岛上拔地

而起。在这样一个多年来气温都未曾超过 0 ℃，从陆路无法进入并且常年被冰雪覆盖的地

区，JSC Yamal LNG Consortium 公司和法国 EPC 工程总承包商 Technip 公司共同合作

建造了三条 LNG 天然气液化链。俄罗斯计划从 2017 年开始将液化气出口到亚洲和欧洲。

如此极端的环境温度下，在半开放式、没有加热系统的建筑内运行设备对于设备制造商来说

是主要的挑战。一方面，必须保障设备的功能性和可靠性；另一方面又必须符合防爆保护条

例。遇到这样复杂棘手项目的时候，Technip 需要经验丰富的供应商，如在起重机技术的

选用上，就选择了 STAHL CraneSystems。来自德国南部的起重机技术和防爆技术专家专

为应对寒冷气候开发了六台起重量都为 100 吨的起重机，用于安装和维护 Yamal LNG 工

厂内的气体压缩机。 

 

除了考虑材料的耐用性，STAHL CraneSystems 还必须确保满足防爆保护 ATEX 指令。因

为根据 ATEX 指令，起重机技术部件最低只能应用在 –20 ℃ 以上的环境中。而重新经过德

国联邦物理技术研究院的检测则要耗时数年，所以 STAHL CraneSystems 选择了已在俄罗

斯其他工厂内经过实际应用检验的低温起重机概念，即所有的葫芦和小车都安装在封闭的壳

体内，并配有加热器。通过一条独立的安全控制电路使壳体内的温度维持在 –20 ℃ 以上。

如此一来，起重机便能够随时投入使用，并且防爆保护始终有效。为了实现这一点，在运行

起重机之前，起重机控制通过多个温度传感器来检测温度。起重机主梁，小车梁，端梁和小

车都采用了一种特殊的低温钢材 P355 NL1。通过内部的测试确认，在 –50 ℃ 时，这种钢

材的缺口冲击强度为 27 焦耳。而对于一般钢铁而，在20℃时缺口冲击强度为 27 焦耳，在

极端气温下一般钢铁就会变脆。 
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可靠的技术 

Yamal LNG 需要在气体压缩单元安装起重量为 100 吨的起重机，用于维护大吨位的气体压

缩机。由两台 AS 7 钢丝绳葫芦组成的 AS 7 ZW ex 防爆葫芦坚固、使用寿命长, 能够轻易

吊起额定重量的载荷，并且该产品经过了几十年的实践考验。每台起重机上都有一台 SH ex

防爆钢丝绳葫芦作为副钩安装在小车上，位于壳内，用于运输轻型载荷或实现快速起升。 

  

在任何产品目录里都找不到的LNG起重机技术 

用于 LNG 行业的葫芦不是标准的解决方案，它的技术要求根据泵的生产商，系统集成商，

EPC 工程总承包商和建造地区不同而有很大差别。因此也要求可靠的系列化产品能够适应每

一个独立的项目。STAHL CraneSystems 的 LNG 葫芦采用了和系列化葫芦相同的模块化设

计概念。即便是特殊定制的解决方案，使用的独立部件也是通过内部系列化生产的，部件的

设计结构经过精雕细琢。同时备件的供应和维护也在数十年内获得保障。在发电站或是近海

工业，产品的耐久度特别难预估。通常整个系统实际使用达到 30 或 40 年，远超过了先前

计算得出的使用年限 20 年。对所有的技术部件来说，定期的维护和备件的储备对于延长起

重机使用寿命都非常关键。 

  

跨国合作 

为前两台起重机定制的葫芦于 2015 年 5 月在金策尔绍制造完成并运输到德国的一家起重机

制造商，起重机在那里建造，安装并进行测试。之后起重机将离开汉堡，通过船运到达西伯

利亚西北部的萨贝塔港。用于处理模块的起重机部件也将在德国制造并运输到亚马尔的现

场，并在那里安装到由菲律宾制造商 AG&P 制造的模块内。该 LNG 工厂将在 2017 年交

付。 

 

对于证书和装配资料的要求非常严格 

不仅是亚马尔项目：每当遇到范围覆盖全球的重要国际项目，一定会要求无数的证书和装配

资料。因此对于国际性的系统集成商和 EPC 承包商来说，评估供应商内部流程是很重要

的：起重机制造商是否有国际项目的经验？是否既拥有专业的技术知识还能够确实地、透明

地管理好复杂的项目流程？是否自身能够提供所有所需证书和物料证书？尤其是应用在 

LNG 工厂这样一个高度复杂的环境下，只有一小部分起重技术供应商能够非常肯定地回答

以上这些问题并通过它们自己的经验和研究成果支持 EPC 承包商执行项目。在这个领域内

领先的供应商无疑是来自德国的 STAHL CraneSystems。在防爆起重机系统领域内累积了

85 年的经验并拥有为大型国际项目所服务的销售和工程设计部门，STAHL CraneSystems

目前每年承接约 20 个 LNG 项目。 
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图片: 

 

 

图 1: 

在德国金策尔绍的 STAHL 

CraneSystems 工厂内生产葫芦，小车

和外壳。左侧的 LNG 钢丝绳葫芦还未安

装外壳，右侧的已经安装在白色外壳

内。 

 

图 2: 

最后检查：量身定制的葫芦即将发往起

重机制造商 

 

 

 

图 3: 

副钩（SH 钢丝绳葫芦，左），主钩 

（AS 7 钢丝绳双葫芦，中右），控制和

加热系统在其中一台双梁小车上。 
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图 4: 

长使用寿命和安全性的法则： 

工艺上乘、容易接近的部件。外壳能够

从外部打开实现了快速又安全的维护工

作，就算在恶劣天气条件下也一样。 

 

图 5: 

所有都在内部：钢丝绳葫芦和起重机控

制都在壳内。加热系统确保了内部温度

始终在 –20 ℃ 以上。因此即使在外部温

度为 –50 ℃ 的情况下，防爆保护仍然有

效。 

 

 

图 6: 

将葫芦装载到重型货车上，下一个目的

地：德国一家起重机制造商，在那里起

重机将会制造完毕。然后船运 6,000 公

里至萨贝塔港。 

 

 


